TUAN 25-26 HOA HOQC 12

CHUYEN PE: SAT VA HQP CHAT CUA SAT
(TIET 49, 50, 51, 52)

A. Ly thuyét:
- Vi tri cua Fe, cau tric e cua Fe, cua ion tuong tng.
- Tinh chat hod hoc cua Fe.
- Tinh chat ho4 hoc, cach diéu ché cua cac hop chét cia sét: FeO, Fe203, Fe30s, Fe(OH)2, Fe(OH)s.
|. Céu tao ciia Fe:
SoFe 1152 252 2p° 35%3,°3d° 452,
- )Qua ciu tao 10p v e ta thay sét co hai e & 16p vo ngoai cting — d& nhuong hai electron (¢ 16p thir
4) nay

Fe—2e - Fe* . Céu hinh electron ctia Fe?*: ¥Fe:1s? 252 2p® 35%3,03d°
- Xét phan 16p 3d®, dé dat co cau ban béo hoa , phan 16p nay s€ cho di mot electron dé dat 3d°.
Fe?* - 1e" — Fe* . Chu hinh electron clia Fe3*: Fe :1s? 252 2p® 3523,53d°

Vi thé , sit c6 hai hoa tri 13 1) va (I ).
1. Ly tinh:Ran , c6 mau trang xam, déo , dé rén , dan dién , nhiét t6t (sau Cu, Al), co tir tinh.
I1I.Hoa tinh :C6 tinh khir va san pham tao thanh c6 thé Fe?* , Fed*

a.Phan trng phi kim trung binh ,yéu(S,lz,...) | * Phan tng vé1 phi kim manh (Cl2Bra. .
Fe+S ; FeS )
Fe+l, —> Fel; 2Fe + 3Cl 2FeCl3
2Fe + 3Br = 2FeBrs

-Khi phan tmg vé1 oxy trong khong khi am hoac nudce giau oxy, Fe tao thanh Fe(OH)s:
4Fe + 6H,0 + 30, —» 4Fe(OH)3

- Khi dot chay sat trong khong khi :
3Fe + 20, — 5 Fe30q

b.Phan wng axit (khac HNO3, H2SO.d) Phan tng véi HNOs va H2SO4 dac

Fe+2HCl — FeCla+ Hs 2Fe + 6H2504 —' 5 Fey(SO4)s + 3502+ 6H,0.
Fe + HyS0410amg—  FeS0s + H: Fe + 4HNOs lodng —“— Fe(NOs)s + NO +
2H20

c. Phan dung véi hoi H2O & nhiét do
cao:
Fe + Ho,O —=5C 5 FeO + H

3Fe + 4H,0 —""C 5 Fe304 + 4Hy

d. Phan &ng v6i dung dich muoi: luon tao muoi Fe*".
Fe + CuSO4 — FeSO4 + Cu Fe + 2FeClz — 3FeCl2
e. Phan wrng véi oxit: Chi phan ung CuO.
2Fe + 3CuO0 —“— Fe20s + 3Cu.
Chu y’; Fe, AI,( Cr, Ni ) khong phan rng duoc voi HNO3 dac ngudi va HoSO4 dac ngudi.
V. Dieu che:
a. Trong phq phong thi nghlem Dung phuong phép thuy luyén( dung kim loai c6 tinh khtr manh
honFedé  khu mudi Fe?*, Fe®).
FeCl> + Mg > Fe + MgClz. . FeCls + Al — AICIs + Fe
b. Trong cdng nghiép: Sit duoc diéu ché ¢ dang gang thép qua qua trinh phan tng sau day:

Quing Sit —92 Fe,05 +CO_,Fe,0, 1CO,Fe0+CO 5 Fe( gang) OLhoa—> Fe( thép).
t 400°C 600t°C 800°C
Tén cac quing sit: (- Hé matic do: Fe,O3 khan. Xideric : FeCO
- Hématic ndu: Fe203.nH20l  Nhom A Pirit : FeS.. Nhom
B ( muoi)
Manhétit : Fe3Oa. (Oxi

- Cac quing o nhom A khong can oxi hoa ¢ giai doan dau
- Céac quang ¢ nhom B ta phai oxi hoa & gian doan dau dé tao ra oxit.

4FeS; + 110, —Y— 2Fe,03 + 8S0s.
4FeCO3 + 02 —% 5 2Fe,03 + 4COs.

V. HOP CHAT SAT:
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1. Hop chit Fe?*: C6 tinh khir va tinh oxi hoa ( vi c¢6 sb oxi hod trung gian).
a. Tinh khur:
Fe** — Fe®": 2FeCl; + Clz — 2FeCls.
b. Tinh oxi hoa: Fe** — Fe.
1. FeCly + Mg — Fe + MgClo.
2. FEO+CO —“>Fe+CO:
3. FeO +H, —“— Fe + H:0.
2. Hop chit Fe3*. ( c6 s6 oxi hod cao nhat) nén bi khir vé Fe?* hay Fe thuy thudc vao chat khir manh
hay chat khtr yéu.
a. Fe3* — Fe?*: Cho Fe® phan tng véi kim loai tir Fe cho dén Cu trong diy hoat dong cta kim
loai.

e 2FeClz + Fe — 3FeCl..
o 2FeCls + Cu — 2FeCl; + CuCl..
b. Fe3* — Fe: Cho Fe3* phan tmg ptr voi kim loai tir Mg dén Cr ( kim loai dung truée Fe :
khong phai kim loai kiém, Ba va Ca).
o FeCls + Al > AICIz + Fe
e 2FeCl3 + 3Mg — 3MgCl; + 2Fe.
3. Mot s6 hop chit quan trong ciia Fe.
a. FesO4 12 mot oxit hon hop ciia FeO va FeyOs, vi thé khi phan tng véi axit ( khong phai 13 H2SO4
dic, hay HNOs) ta luu ¥ tao ca hai mudi Fe?* va Fe*,
FesO4 + 8HCI — FeCl, + 2FeCls + 4H;0.
b. Fe(OH)2: két tia mau trang xanh, dé 1au ngoai khong khi hodc khi ta khody két tia ngoai khong
khi thi phan ing tao tia do nau Fe(OH)s.
4Fe(OH); + Oz + 2H,0 —“— 4Fe(OH)s.
Khi nung Fe(OH) tuy theo diéu kién phan tng:

nung trong

Fe(OH): TR FeO + H0.

4Fe(OH): + Og% ' 3Fe203 + 4H20
c. Phan ung véi axit ¢6 tinh oxi hoa ( HNOs, H2SO4 dac)

FeO NO
Fes03 HNOs3 NO2
Fe(OH), + { H,SOs — Fe®* + H.0 4 SO

FeC03 .........
B. MOT SO DANG BAI TAP VAN DUNG

1. Dang h&n hop sit va cac oxit phian &ng véi chit oxi héa manh:

Dé bai: Cho 11,36 gam hon hop gém Fe, FeO, Fe,0s va FesOs phan tng hét véi dung dich HNO3
lodng (du), thu dugc 1,344 1it khi NO (san pham khir duy nhat, & dktc) va dung dich X. C6 can dung
dich X thu dugc m gam mudi khan. Tinh m ?

Phén _tich_dé: Ta coi nhu trong hdn hop X ban ddu gom Fe va O. Nhu vdy xét ca qué trinh chét

nhuong e 1a Fe chit nhan e 13 O va NO; . Néu chiing ta biét dugc s tong sé mol Fe trong X thi s& biét
dugc sb mol mudi Fe(NO3)s trong dung dich sau phan tng. Do d6 ching ta s& giai bai toan nay nhu
Sau.

Gidgi: S6 mol NO = 0,06 mol.

Goi s6 mol Fe va O tuwong tng trong X 13 x va y ta co: 56x + 16y = 11,36 (1).
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Qua trinh nhuong va nhan e:

Chét khir Chét oxi héa
Fe — Fe* +3e O+2e—0"
y 2y y +2
X 3x N*®+3—>NO
0,18 0,06
Tong electron nhudng: 3x (mol) Tong electron nhan: 2y + (molp,18

Ap dung dinh luat bao toan electron ta cé: 3x =2y + 0@

Tir (1) va (2) ta c6 hé {56X +16y=11,36
3x-2y=0,18

Gidi hé tréntacé x=0,16 va y=0,15
Nhu vy ng, =gy, =0,16 mol vy m = 38,72 gam.

Vi bai toan nay ta cling c6 thé quy vé bai toan kinh dién: DSt m gam sit sau phan Gng sinh ra
11,36 gam hén hop gom Fe, FeO, Fe203 va Fe3O4 . Hon hop nay phan tng hét voi dung dich HNOs
lodng (du), thu duoc 1,344 lit khi NO (san pham khir duy nhét, & dktc).
Chung ta s& tinh m rdi tir suy ra s6 mol Fe va tir d6 tinh s6 mol cua sit.

Phat trién bai toan:

Trwong hop I: Cho nhiéu san phim san pham khtr nhu NO2, NO ta c6 van dit hé binh thudng tuy
nhién chat nhan e bay gio 1a HNO3 thi cho 2 san pham.

Trwong hop 2: Néu dé ra yéu cau tinh thé tich hodc khoi luong cua HNOg thi ta tinh s6 mol dua vao
bao toan nguyén to N khi d6 ta s& c6:

mudi Khi

Nino, = Mo, Mo, = 3N, +Nyo (nNOZ)

2. Dang dot chay Siit trong khéng khi roi cho sdn phéam phén eng véi chit oxi héa

Dé bai 1: Nung néng 12,6 gam Fe ngoai khong khi sau mot thoi gian thu duge m gam hdn hop X gém
Fe, FeO, Fe,03 va FesO4 . HOn hop nay phan tng hét véi dung dich H2SO4 dic nong (du), thu duoc
4,2 lit khi SO2 (san pham khir duy nhét, & dktc). Tinh m?

Phén tich dé: So d6 phan tng

Fe_ (KO {FeO,Fe3O4 H,SO,dn {SozT
Fe,(SO,),

Fe,O,va Fe du

Fe phan Gmg v6i Oxi cho 3 san phdm oxit va luong sét du, sau d6 hdn hop oxit ndy phan tng

v6i H2SO4 dic nong dua 16n sit +3. Trong qua trinh Oxi nhan e dé dwa vé O% c6 trong oxit va
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H2S04(+6) nhan e dé dua vé SO, (+4).
Nhu vay: + Khdi luong oxit s& 1a tong ctia khéi luong sat va oxi.
+ Ca qua trinh chit nhudng e 1a Fe chit nhan 1a O va H2SO4.
Giai:Taco ng, =0,1875mol, nre= 0,225 mol
Goi s6 mol oxi trong oxit 1 x ta co:
Chét khir Chét oxi hoa
O+2e >0
SO, 2X2&— SO,

Fe —» Fe®*" + 3e

0,225 0,225 x 3

0,1875x2 0,1875
Téng electron nhuodng: 0,675 mol Tong electron nhan:  2x + 0,375 (mol)

Ap dung dinh luat bao toan electron ta co6: 0,675 =2x +0,375 —— x=0,15

Mat khac ta co: m=mg, +m_, nén: m=12,6 + 0,15x16 = 15 (gam).

bS: 15 gam.

Dé Bai 2: Nung néng m gam bot sat ngoai khong khi, sau phan tng thu duge 20 gam hdn hop X gém
Fe, FeO, Fe203 va Fe3O4 . Hoa tan hét X trong dung dich HNO;3 lodng thu duoc 5,6 lit hdn hop khi Y
g6m NO va NO2 c6 ti khéi so véi Hz 1a 19. Tinh m va thé tich HNO3 1M da dung?

Phén tich d@é: so 6 phan tng

NO, T
Fe Oz (kk) Feo’ F\e3o4 HNOS NO T
Fe,O,va Fe du
Fe(NG,),

+ Hon hop X gém Fe va O trong oxit.

+ Xét ca qua trinh ta thdy chi c6 Fe nhudng e, Chat nhan e 1a Oxi va HNOs .
+ HNO3 nhan e dé cho NO va NO2.

+ S6 mol HNO; ban dau bang sé6 mol HNO3 trong mudi va chuyén vé cac khi.
Gidi: Theo dé rata co: Ny = Nyo, = 0,125mol

Goi s6 mol Fe va O tuwong g trong X 13 x va y ta co: 56x + 16y = 20 (1).

Qua trinh nhuong va nhan e:

Chét khir Chét oxi héa
O+2e > 0%
y 2y Yy
Fe » Fe® +3e N+5+1e—>K|102
X 3x 5 0,125 0,125
N™+3e—>NO

0,125x3 0,125
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Téng electron nhudng: 3x mol Toéng electron nhan: 2y + 0,125+ 0,125x3 (mol)

Ap dung dinh luit bao toan electron ta co: 3x = 2y + 0,5 (2) Tu (1) va (2) ta c6 hé

56x+16y =20
{3X —-2y=0,5

Gidihé tréntacox=0,3va y=0,2

Nhu vay nre = 0,3 mol vy m = 16,8 gam.
Theo dinh luat bao toan nguyén to ta co:

muoi Khi

Nino, = Mo, T Mno, = 3N +Nyo + Nyo,

nén n.. =0,3x3+0,125+0,125=1,15mol.

HNO,

Vay Vo, = % =1,15(lit)

3. Dang khwr khong hoan toan Fe>Os sau cho sdn phtfm phan rng voi chit oxi héa manh la HNO:

hodac H>SO, dic nong:

DPé ra: Cho mot ludng khi CO di qua dng st dung m gam Fe,O3 nung ndng. Sau mot thoi gian thu
duoc 10,44 gam chét rin X gom Fe, FeO, Feo03 va FesOs . Hoa tan hét X trong dung dich HNO3 dic,
néng thu duogc 4,368 lit NO2 (san pham khir duy nhét ¢ dktc). Tinh m ?

Phdn tich dé: So d6 phan tng

Fe,0, {Feo, FeO, o {NOZT

Fe,O,, Fe Fe(NO,),

Trong truong hop ndy xét qua trinh dau va cudi ta thiy chat nhuong e 1a CO, chét nhan e la
HNOs. Nhung néu biét tong sé mol Fe trong oxit ta s& biét duoc sé mol Fe,Os. Boi vay ta dung chinh
dir kién bai toan hoa tan x trong HNOj3 dé tinh tong sé mol Fe.

Gidi: Theo dé ra ta c6: Ny, = 0,195mol

Goi s6 mol Fe va O tuwong g trong X 13 x va y ta co: 56x + 16y = 10,44 (1).

Quaé trinh nhudng va nhén e:

Chét khir Chét oxi héa
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2 O+2e >0
Fe —» Fe™ +3e y 2y Y,
N*+1le > N O,
X 3x 0,195 0,195

Ap dung dinh luat bao toan electron ta co: 3x = 2y + 0,195 (2)

Tu (1) va (2) ta co hé 56x+16y =10,44
3x—-2y=0,195
Giadi hé tréntacé x=0,15va y=10,1275

Nhu vay nre = 0,15 mol nén n_ ., =0,075mol —— m =12 gam.

Fe,0,
Nhdn xét.
Di nhién trong bai toan trén ta ciing c6 thé giai theo cach tinh sé mol O bi CO 1y theo phuong

trinh;

+4
co+[0* ]-2e——co,va N”+le—>NO,
Sau d6 dua vao dinh luat bao toan khdi luong ta c6: m = 10,44 + mo

4. Dang hon hop oxit sit phan ing véi axit thwong: H*

Tong quan vé dang nay:

Pay khong phai 1a phan tng oxi hoa khir ma chi 12 phan ung trao doi. Trong phan tng nay ta
coi d6 1a phan tng cta: 2H" +[02‘] —>H,0 va tao ra cic mubi Fe?* va Fe3* trong dung dich. Nhur vay
néu biét s6 mol H* ta c6 thé biét dugc khdi lugng ctia oxi trong hdn hop oxit va tir d6 c6 thé tinh dugc
téng s6 mol sit trong hdn hop ban dau.

Dé ra:

Cho 7,68 gam hdn hop gdm FeO, FesOs, Fe20s tac dung vira hét véi 260 ml HC1 1M thu duoc
dung dich X. Cho X phan tng véi dung dich NaOH du thu duoc két tia Y. Nung Y ngoai khong khi
dén khdi luong khong doi thu duge dén khéi lwong khong d6i duge m(g) chét ran. Tinh m

FeO
A~ , A A HCI FeCIZ NaOH Fe(OH )2 ¢ nungtrongkk
Phan tich de: So d6 | Fe,0,——— — — T 5 Fe,O,
Fe O FeCl, Fe(OH), ¢
34

+ Ta coi H* cuia axit chi phan (g véi O% cua oxit

+ Toan bd Fe trong oxit chuyén vé Fe,O3

+ Tir s6 mol H* ta c6 thé tinh duoc s6 mol O trong oxit tir do co thé tinh duoc luong Fe
cé trong oxit.

+ Nung cac két tiia ngoai khong khi déu thu dugc Fe,Os
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Gidi: Taco n,. =n,, =0,26mol
Theo phuong trinh: 2H* +[Oz’] — H,0 trong O% 1a oxi trong hdn hgp oxit
0,26 0,13
No. =0,13MOl ma theo dinh luat bao toan khéi lugng ta c6: mre + Mo =7,68

Nén mge = 7.68 — 0,13x16 =5,6(gam) — nre = 0,1 mol
Talai c6 2Fe—— Fe20s3
0,1 0,05
Vay m = 0,05x160 = 8 gam.
Nhdn xét: Ngoai cach giai trén ta ciing c6 thé quy hdn hop vé chi con FeO va Fe:03 Vi FesOs coi nhu
1a hdn hop ciia FeO.Fe203 v6i s6 mol nhu nhau.

5. Dang sit va hon hop oxit st phan rng voi axit thuwong: H*

T 5ng quan vé dang nay:

Dang ndy co ban giéng dang thir 4 tuy nhién san pham phan tGng ngoai H,O con c6 Hz do Fe

phan tng. Nhu vay lién quan dén H* s& c6 nhirng phéan tng sau:

2H* +2e——H, T
2H*+[0* |—>H,0

Nhu vay chiing ta c6 thé dya vao tong sé mol H* va s6 mol H dé tim s6 mol ciia O% tir d6 tinh dugc
tong s6 mol cua Fe.
Dé ra:

Cho 20 gam hdn hop gém Fe, FeO, Fes04, Fe;03 tac dung vira hét vai 700 ml HC1 1M thu duoc
dung dich X va 3,36 lit khi Hz (dktc). Cho X phan tng v&i dung dich NaOH du thu dugc két taa Y.
Nung Y ngoai khong khi dén khéi luong khong doi thu duge dén khdi lugng khong ddi duge m(g) chat

ran. Tinh m

Fe
H, T
A I 2 A FeO HCI NaOH Fe(OH )2 \L nungtrongkk
Phén tich dé: So do —— 1 FeCl, ——— — 5 Fe,O,
Fe,O Fe(OH), ¥
2 FeCl, 3
Fe,0,

+ Ta coi H* ctia axit vira nhan electron dé thanh Hz va phan tmg véi O% cua oxit

+ Toan bo Fe trong oxit cudi ciing chuyén vé Fe03

+ Tir tong s6 mol H* va s6 mol H ta c6 thé tinh dugc sé mol O trong oxit tir d6 tinh dugc luong Fe co
trong oxit.

Gidgi: Taco n . =n,, =0,7mol,n, =0,15mol
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Ta c6 phuong trinh phan tng theo H.
2H" +2e——H, T (1)
2H* +[OZ’]—> H,0(2)
Tx (I)taco n,. = 0,3mol (vi s6 mol H>=0,15mol) nhu vy s6 mol H* phan Ung theo phan ung (2) la
0,4 mol( tong 0,7 mol). Vay sé mol O% 1a: 0,2 mol.
ma theo dinh luat bao toan khdi luong ta c6: mre + Mo =7,68
Nén mge = 20 — 0,2x16 =16,8 (gam) — nre = 0,3 Mol
Ta lai c6 2Fe —— Fe203
0,3 0,15
Vay m =0,15x160 = 24 gam.

6. Dang chuvé;n doi hén hop twong dwong:

Téng quan:

Trong s6 oxit sat thi ta coi Fe3sO4 1a hdn hop ciia FeO va Fe203 ¢6 s6 mol bang nhau. Nhu vay
c6 thé c6 hai dang chuyén doi. Khi dé ra cho s6 mol FeO va Fe,Os c6 s6 mol bing nhau thi ta coi nhu
trong hdn hop chi 14 FesO4. con néu khong cé dit kién d6 thi ta coi hdn hop 1a FeO va Fe2Os. Nhu vay
hdn hop tir 3 chét ta c6 thé chuyén thanh hdn hop 2 chat hoic 1 chat tuong duong.

Bai 1: Hon hop A gom FeO, FeyOs, FesOs (trong d6 s6 mol FeO bang s6 mol Fe,03). Hoa tan
4,64 gam trong dung dich H2SO4 lodng du duge 200 ml dung dich X . Tinh thé tich dung dich
KMnO4 0,1M can thiét dé chuan do hét 100 ml dung dich X?

Phiin tich dé:

Theo dé ra s6 mol FeO bang s6 mol ciia Fe2O3 nén ta coi nhu hdn hop chi ¢ FesOa. Sau khi phan
g voi H2S04 sé& thu duge 2 mudi 1a FeSO4 va Fea(SO4)s. Dung dich KMnOa4 tac dung v6i FeSOs
trong H2SO4 du. Nhu vay tir sb s6 mol cta Fe3Oq ta ¢ thé tinh duoc sb mol ctia FeSOq tir d6 tinh
s6 mol KMnOs theo phuong trinh phan ting hoic phuong phap bao toan electron.

Gidi: Vi s0 mol cia FeO bang s6 mol ctia Fe203 nén ta coi hon hgp

Taco ng, = 427624 =0,02mol

Ptpu: Fe304 + 4H2SO4 —— FeSO04 + Fex(SO4)3 + 4H20
0,02 0,02

Trong 100 ml X s€ ¢6 0,01 mol FeSOa4 nén:
10FeSO4 + 2KMnO4 +8H2S04 — 5Fe2(S04)3 + K2S04+2MnSO4+8H.0
0,01 0,002



TUAN 25-26 HOA HOQC 12

&(1’2 —0,02(lit) hay 20 ml.

Nhu vy ta c6 Vyyo, =

Bai tdp 2: Cho m gam hdn hop oxit sat gdbm FeO, FesOs va Fe20s tan vira hét trong dung dich H2SO4
tao thanh dung dich X. C6 can dung dich X thu dugc 70,4 gam mudi, mit khac cho Clo du di qua X
10i ¢ can thi thu duge 77,5 gam mudi. Tinh m?
Phan tich dé:

Cho oxit tac dung véi H2SO4 ta s& thu duoc 2 mudi FeSOs va Fea(SO4)s. Do d6 ta co thé coi

hdn hop ban dau chi gdm hai oxit FeO va Fe,Os. Ta thiy khdi lwgng mudi ting 1én d6 1a do phan tng:
2Fe?* + Cl, ——2Fe** + 2CI
Nhu vay khéi luong ting 1én d6 1a khoi luong cua Clo. Vay tir khdi lugng cia Clo ta ¢ thé tinh
ra s6 mol cia Fe?* tir do tinh duge s& mol FeO, mit khac ta co téng khoi luong mubi FeSO4 va
Fe2(SO4)s ma biét duoc FeSO4 vy tir day ta tinh duge Fea(SO4)s va nhu vdy biét duoc sé mol cua
Fe20s,
Gidi:
Coi hdn hop gom FeO va Fe20s ta ¢6 phuong trinh phan Gng:
FeO + H,SOs —— FeSO4 + H20
Fe203 + 3H2SOs —— Fep(S04)s + 3H20
Khéi luong tang 1én d6 chinh 1a khéi luong cua CI- ¢6 trong mubi theo phuong trinh:

2Fe?* + Cl, ——2Fe®* + 2CI

Vayn, =% =0,2mol Nhu v3y sé N2 = Neeso, = Neeo = 0,2mol
\ n 70,4-0,2x152
Ma mgg, +Me (s0,), = 10,4 VA Y Ney (s0,, = 0 480 > =0,1mol

Non ne, so,), =Nee,0, =0,1mMol

Dodu m=m_,+m., =0,2x72+0,1x160 =30, 4(gam)

Fe,0,

Vay m = 30,4 gam

Cau 1: Cho biét vi tri ciu tao Fe, nhirng tinh chit vat li ciia Fe.

a. Vi tri: Fe 1a nguyén t6 thudc phan nhém VIIL.
CAu tao: 26°°Fe:1s? 252 2p® 35%3,°3d%4 52
+ C6 bdn 16p electron , & 16p thir tu co hai electron ngoai cling nén Fe c¢6 ¢6 phan ung:
Fe -2e — Fe?*
+ Lép eletron thit ba ( phan 16p d) c6 khuynh huéng mat di mot electron dé dat cu hinh ban
bdo hoa 3d°.
Fe* -1le — Fe’*.
b. Tinh chat vat 1i cia Fe: Chit rin mau tring xam, déo d& rén, ndng chay & 1500°C, c6 khdi luong
riéng 7.9 gam/cmd, dan dién, dan nhiét tot, c6 tinh nhiém tir.
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Cau 2: Tinh chit hoa hoc co bén ciia Fe 1a gi? Nguyén nhan din cac phan tng hoa hoc dé minh
hoa.

Tinh chit hoa hoc co ban cua Fe 1a tinh khir. Vi thé Fe c6 kha ning nhudng elctrron tao Fe?*, Fed*,

Fe —> Fe?*:Fe+S — % 5 FeS
Fe+2HClI  — FeCly + HoT

Fe > Fed*: Fe + % Cl, — FeCls
Fe + 4AHNOs — Fe(NOs3)s + NO + 2H,0

Cau 3: So sanh tinh khir cua Al va Fe, din ra hai phan ing hoa hoc dé minh hoa.

Al ¢6 tinh khir manh hon Fe, vi Al dung trudce Fe trong day dién hoa. Hai phan ing minh hoa sau:
1. Nhom khtr dugc oxit Fe tao thanh Fe.
2yAl + 3FexOy —“— yAl,03 + 3xFe
2.Nhom day duge Fe ra khoi dung dich muéi Fe.
Al + FeCls — Fe + AICls.
2Al + 3FeCl; — 3Fe + 2AICls.

Cau 4: Pot néng mot it bt Fe trong binh dung oxi. Sau d6 dé ngudi va cho vao binh dung mot it
dung dich HCL. Viét cac phwong trinh phan &rng minh hoa.

3Fe +20; —“— Fes0O4

Hon hop thu duoc c6 thé cd FesOs va Fe con du.
Fes04 + 8HCI — FeCl, + 2FeClsz + 4H20
Fe + 2HCI - FeClo + Hz T

Cau 5: Hay din ra cac phan &ng hoa hoc dé minh hoa cac oxit sit 1a Bazo, hidroxit sit 1a Bazo.

Fe + 2HCI — FeCl2 + H20

Fe203 + 6HCI — 2FeCls + 2H20

Oxit Fe 1a oxit bazo nén cho phan tng voi axit.
Fe(OH). + 2HCI — FeCl, + 2HCI

Fe(OH)3z + 3HCI — FeCls + 3H.0

Cau 6: Tinh chat hoa hoc ciia hop chat Fe?* 1a gi? DAn cc phéan ting hoa hoc ciia phan wng hoa
hoc dé minh hoa.

Fe?* ¢6 tinh chat hoa hoc dic trung 1 tinh khir dugc thé hién qua cic phan ing hoa hoc sau day:
2 FeCl2 + Clo —— 2FeCls

3FeO + 10HNOs — 3Fe(NO3)3 + NO + 5H.0

4Fe(OH); + Oz + 2H20 — 4Fe(OH)ad

10FeSO4 + 2KMnO4 + 8H2S04 — 5Fex(S04)3 + 2MnSO4 + K2SO4 + 8H0.

Cau 7: Tinh chit hoa hoc ciia Fe(III) 1a gi? Dén ra cac phan hoa hoc ciia minh hoa?

Fe®* ¢6 tinh oxi hoa:
3Zn + 2FeClz — 3ZnCl; + 2Fe
Cu + 2FeCl3 — CuCl; + 2FeCl;
2FeCl3z + 2KI — 2FeCl; + 2KCI + 12
2FeCls + HoS — 2FeCl; + S + 2HCI
Phin 2. Ty ludn on tip Kkién thirc co ban.
A. Ly thuyét:
Cau 1: Viét phuong trinh phan tng hoa hoc:
a. Khi cho Fe phan tng véi Oz, S, HCI, H2SO4 loang.
b. Khi cho Fe phan tmg véi H2SOq dic, néng ( san pham khir 1an luot 1a SO2 va S).
c. Khi cho Fe phan tng v6i HNO3 véi cac san pham khir twong Gng 1a: NO, N20, NO2, Na,
NH4NO:s.
d. Khi cho Fe phan rng véi dung dich FeCls, CuClz, AgQNO3, CuSOea.

10
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Cau 2. Viét phuong trinh phan tmg hoa hoc khi cho:
a. FeO, Fe203, Fez04 cho tac dung véi HCI, H2SO4 lodng, H2SO4 dac , HNO3s dac, HNOs lodng.
b. FeS; véi HoSO4 lodng, H2SO4 dac, HNOs lodng, HNOs dac.
c. Fe(OH), Fe(OH)3 HCI, H2SO4 lodng, H2SO4 dac , HNO3 dac, HNO3 loang.

Cau 3. Hoan thanh so do phan tmg ho4 hoc.

. @)
Sodd1: FesO—B , FeCl@ »  Fey(COs—» Fe(NCeje=s Fe(NO3):
(6')_} (9)“ (20) TV
e

(15)
o8 _, FeClZW Fe(OH) -4, Fe(OHRmg™  Fex(SOx):

(7)& })/' (1 V

Fe(NO3)2

So d
Fe D 5 Feo@ I?(eCIZ—(@—» Fe(OH), <4 Fe(OH)s El» Fey05
6) ©®)]49) (10)
D FexS0) B FeCls t> Fe(OH); az)
(26) 17

FesOs Y25 Fe0 1 5 Fe(NOs)s —28 , Fe(NO3), —22 5 Ag

Cau 4. Cho dung dich FeCl, phan tng véi Juong du dung dich NaOH. Loc két tiia dem ra ngoai khong
khi va nung dén khoi lugng khong doi. Chat rgn thu dugc cho phan trng vai CO.
Cho biét mau sdc cua chat ran theo doi nhu thé nao? Viét ptpu xay ra?

. CAU HOI TRAC NGHIEM:
Cau 1. Nguyen tr cua nguyen t6 Fe c6
~A. 8¢ d10p vo ngodi cung. B. 6 electron d.
B. C.2 electron hoa tri. D. 56 hat mang dién.
Cau 2. Tim c4u hinh electron dung cta Fe?*
A. 15.225.22p63323p63d64s2 B. [Ar]3d6 C. 15?2522p83s23p®4s23d* D. [Ar]d®.
Cau 3. Chat nao sau day khong thé oxi hoa duoc Fe thanh Fe®".
—  AS B. Br2 C. AgNOs D.H2SO0a.
Cau 4. Cho Oxit Fe vao dung dich H2SO4 lodng thu dugce dung dich khong thé hoa tan dugc Ni. Oxit
~ Fedola:
(1) FeO (2) Fe203 (3). FesOa.
A. (). B. (2),(3). C. (1), (2), (3). D.(2), (3).
Cau 5. Oxit Fe vao dung dich HNOs dic nong thu dugce dung dich X va khong thiy co khi thoat ra.
~ OxitFe la:
(1) FeO (2) Fe203 (3). FesOa.
A. (). B. (2), C. (3). D.(1), (2), (3).
Céu 6. Hoa tan oxit sit tir vo dung dich H2SO4 loang du thu duge dugn dich X, Tim phat biéu sai.
~A. Dung dich X lam mét mau thudc tim. .D.Dung dich X khong thé hoa tan Cu.
B. Cho NaOH du vao dd X thu duoc két tiia dé 1au ngoai khong khi két tua cé khdi lugng ting
1én.

C. Dung dic X tac dung dwocj véi Ag2SOa.
Cau 7. Dung dich nao sau ddy cothé oxi ho4 Fe thanh Fe3*?

A. HCI B. H2S04 loang. C. FeCls D. AgNO:s
Cau 8. Trong céac phan tng hoa hoc sau day, cé bao nhiéu phan ing hoa hoc sai.

(1). FesO4 + HCI — FeCl; + FeCls + H;0.

(2). Fe(OH)3 + H2S04 didc nong — Fex(SO4)3 + SO2 + Ho).

(3). FeO + HNO3 — Fe(NO3)s + NO + H20.

(4). FeClz + HNO3z — Fe(NO3)s + HCI + NO + H20.

(5). Al + HNO3 — AI(NO3)3 + H2

(6). FeO + H2SO4 dac ngudi — Fez(S04)3 + SO2 + H20.

Al B.2 C.3 D.4
Cau 9. C6 3 chat ran da dyoc nhuom déng mau: Fe, FeO, Fe203. Dung dich ndo sau day c6 thé nhan

biét ddng thoi ba chét nay.
A. HCI B. H2SO4 dac. C. HNOs loéng. D. Tit ca ding.
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Cau 10. Fe khong tan trong nudc ¢ nhiét 6 thudng nhung & nhiét d6 cao Fe c¢6 thé khtr hoi nudc . San
pham cua phan tmg khir hoi nu6e ¢ nhiét do 800°C a:

A. FeO B.Fe(OH): ~ C. Fe30q4 D. Fe20s.
Céau 11. Quéng nao sau day c6 ham lugng Fe cao nhat.
A. Hematit do ( Fe203). C. Manhetit ( Fe30a).
B. Pirit. ( FeSz) D. Xederit ( FeCO3).
Cau 12. Thanh phan nao cta co thé ngudi c6 nhiéu Fe nhit.
A Téc. B. Xuong. C. Mau D. Da.

Cau 13. Tim phan tmg hoa hoc chirng minh hop chat Fe(II) ¢6 tinh khir.
A. FeCl; + 2 NaOH — Fe(OH), + 2 NaCl
B. Fe(OH)2 + 2 HCI — FeCl, + 2 H20.
C. 3FeO + 10 HNOs — 3 Fe(NOs)s + 5 H.O + NO

D. FeO + CO - Fe + CO.. )
Cau 14. Phan g nao chung minh hgp chat Fe(IIl) c6 tinh oxi hoa.
Phan tng nao chirng minh hgp chat Fe(Ill) c6 tinh oxi hoa.
A. Fe30s + 4H, — 3 Fe + 4 H.0.
B. FeCls + 3 AgNOs — Fe(NOs)s + 3AgCI.
C. Fe203 + 6 HNO3 — 2Fe(N03)3 + 3 H20.
D. khong c06 phan trng nao.
Cau 15. Nho tir tir dén du dung dich FeSO4 di duoc axit hoa bang H2SO4 vao dung dich KMnOa. M
ta hién tugng quan sat duoc
A. Dung dich mau tim hong bi nhat dan r6i chuyén sang mau vang.
B. Dung dich mau tim hong bi nhat dan dén khong mau.
C. Dung dich mau tim hong t bi chuyén dan sang mau nau do.
D. Dung dich mau tim bj mét ngay, sau d6 dan din xuét hién tré lai thanh dung dich c6 mau
hong.
Cau 16. Thuc hién thi nghiénl ¢6 hai mau kim loai Fe. Mdi mau 13 5.6 gam.
a. Cho mot mau tac dung hét voi Clo.
b. Cho mét may tan hét trong dung dich HCL.
Khéi lugng mubi sat clorua trong thi nghiém thu duoc. .
A. O alén hon B. O b 16n hon C. Trong hai truong hop bang nhau.
D.Khong x.dinh duogc.
Cau 17. Cho mac Fe vao dung dich X, khi phan ng két thuc thay khéi lugng ciia chét ran giam hon
s0 v6i khoi lugng ban dau. X 1a dung dich nao sau day.
A. CuCl.. B. NiSiO4 C. AgNO:s. D. Mot dung dich khéc.
Céau 18. Cho 0,3 mol Fe vao dung dich H.SO4 loang va 0,3 mol Fe vao trong dung dich H2SO4 dac
noéng. Ti 1€ mol khi thoat ra ¢ hai thi nghiém la:
A. 13 B.2:3 C.11 D.1:1.2
Cau 19. Cho Fe vao trong dung dich HNOs loang thi sinh ra mot chat khi khéng mau bi hoa nau ngoai
" khong khi. ti 16 mol Fe va HNO;s la:
A. 12 . B. 11 C.14 D. 1:6 )
Cau 20. Lan lugt dot nong FeSo, FeCOs, Fe(OH)2, Fe(NO3)s trong khong khi dén khoi lwong khong
~ dbi. Mot s6 hoc sinh néu nhan xét.
A. San phim rén cua céc thi nghlem déu giéng nhau.
B. MJdi thi nghlem tao mot san pham khi khac nhau.
C. Chét c6 do glam khéi 1u’ong nhiéu nhat 13 Fe(N03)3
D, Néu ldy mdi chat ban déu 1a mot mol thi tong s6 mol khi va hoi thoat ra 1a 8 mol.
S6 nhan xét ding — s6 nhan xét sai twong ng 1a:

A.1-3. B. 2-2 C.3-1 D.4-0 E. 0-4.
Cau 21. Gang va thép 1a hgp kim cta Fe . tim phat biéu dung.
A. Gang la hgp kim Fe — C (5 den 10%). D. Thép la hgp kim Fe —C (2 2 5%).

B. Nguyén tac san suét’ gang la khtr Fe trong oxit béng CO, Hz hay Al ¢ nhiét do cao.
C. Nguyén tac san xuat thep 1a oxi hoa cac tap chat trong gang. (C, Si, Mn, S, P) thanh oxit

nham glam ham luong cua chung
Cau 22. Phan tng nao sau day co thé xay ra ¢ ca hai qué trinh luyén gang va luyén thép.

A. FeO + CO - Fe + CO.. C. SiO2 + CaO —%» CaSiOs.
B. FeO + Mn —» Fe + MnO. D.S+ 02 5 SO, ,

Cau 23. Phuong phap nao c6 thé luyén dugc nhitng loai thép co chat lugng cao va tin dung sat thép
phé liéu.
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A. Phuong phap Betxomen. ( 10 thoi Oxi). C. Phuong phap Mactanh ( 10 bang).
B. Phuong phap 16 dién . D. Phuong phap Mactanh va lo dién.
Céu 24. Khi tham gia phanu‘ng hoa hoc, trong hop chét Fe c6 s6 oxi ho4 la:
A. chi c6 s6 oxi hod: +2. B. chi ¢6 s6 oxi hoa +3.
B. Chi c6 sb oxi hod +2 va +3. D. C6 cac s oxi hoa tir +1 > +6.

Céu 25. Trong phan ung hoa hoc.
10 FeS0O4 + 2 KMnO4 + 8 H2SO4 — 5 Fex(S04)3 + KoSO4 + 2 MnSO4 + 8 H20.
vai tro cua Fe trong phan ung la:

A. Chat Oxi hoa. C. Vura la chat oxi ho4 vira 1a chat khur.
B. Chat khur. D. Phan ung khong phaila phan trng oxi hoa khur.
Cau 26. C6 thé diéu ché Fe03 trong phong thi nghiém bang cach thuc hién phan Gmg.
A Fe+ 0O C. Nhiét phan Fe2(SOa)s.
B. Fe + H20. D. nhiét phan Fe(OH)s.
Cau 27. Khong thé diéu ché truc tiép FeCls trong phong thi nghiém bang cach thuc hién phan tng.
A Fe+ClL. C. FeCl2 + Cl;
B. Fe + HCI. D. Fe203 + HCI.
Céu 28. Gang 14 hop kim ctia Fe-C. va mot s6 nguyén t6 khac. Trong d6 C chiém.
A .0-2% B.2%-5%. C. 8% - 12% D. Trén 15%.

Cau 29. Bét mot it bot Fe trong mot binh dung Oz di du cho phan tng. Sau d6 dé ngudi. Cho dung
" dich HCI hoa tan hét chét tao thanh. dung dich thu duoc la:
A. CHi c6 muo6i FeCla. C. Chi c6 mudi FeCla.
B. Hon hop FeCl; va FeCls. D. Co6 HCI, Cl2 tan trong nudc.
Cau 30. C6 4 kim loai dé riéng biét; Ag, Al, Mg, Fe.
Chi dung hai thude thir ¢6 thé phan blet duoc timg chit.
A. Dung dich NaOH, phenol phtaléin.  C. Dung dich NaOH, dung dich HCL
B. Dung d1ch HCI, giay quy xanh. D. dung dich HCl dung dich AgNOs.
Cau 31. Trong so cac hO’p chat FeO, Fe3Os, FeSa, FeS, FeSOq, Fe2(SO4)s.
"~ Chéat co ti 1¢ khdi lugng Fe 16n nhat va nho nhat 1:
A. FeS, FeSO.. B. FesOq, FeSs. C. FeSOq4, Fes0s.  D. FeO, Fex(SO4)s.
Cau 32. C6 cac phuong trinh hoa hoc, phan trng nao sau day la phan ing oxi hoa khur:
(1)FeS + 2 HCl — FeCl; + H,S. (3). 2 FeCls + Fe — 3 FeCl..
(2)Fe + 2 HCl — FeCl, + H,T. (4). 2 Fe + 3 Cla— 2 FeCls.
A. (1). B. (1), 3). C.(2), 3). D. (3), (4).
Cau 33. Cho cac phuong trinh hoa hoc:
4 Fe(OH)2 + O2 + 2 H20 — 4 Fe(OH)s.
Fe.O3 + 6 HCl — 2 FeCls + 3 H20.
2 FeCls + Fe —» 3 FeCl..
2 FeClz + Cl2 —» 2 FeCls.

Fe(OH): Y5 FeO + H-0.
Fe;03 + CO —25 2 FeO + CO..

2 FeCls + Cu —= 2 FeCl, + CuCl..
3 FeO + 10 HNOs; — 3 Fe(NO3)s + 5 H.0 + NOT.
Cau 33.1 33.1: Cac phan mg trong d6 tir Fe?* — Fe®* + le.
A (D), (2, ) C. (4, (5), (6).
B. (1), (4), (8). D. (6), (V). (8).
Céau 33.2: Cac phan ng trong d6 Fe®* + 1e — Fe?",
A. (2,3, 4). C. (4,6, 8).
B. (3,57). D.(3,6,7).
DPé34: Co cac chat Cly, S, dung dich H,SO4, dd HNO3 , H2SO4 diic, dung dich CuSOs, Khi tac dung véi
Fe.
Cau 34.1: Fe bi oxi hoa dén Fe?*
A. S, Cl, CuSOe.. C. dung dich H2SO4, dung dich HNOs.
B. CuSQg4, dung dich H2SO4, dung dich HNOs. D. S, CuSOs4, dung dich H>SO4.
Céu 34.2: . Fe bi oxi hoa dén Fe®*
A. Cly, dung dich H2SO4, dung dlCh HNO:s.
B. Clz, dung dich HNO3s, H2S04 dic nong.
C. Cly, So.
D. dung dich HNOgz, H2SO4 déc.
Cau 35: Cho phan Gng sau : A + HNO;z dic néng > Fe(NOs)s + NO2 + H20 A c6 thé 1a:

oo_\l.@.w.b.w!vﬁ
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A: Fe, FeO, Fe30q, Fe203 B. FeS,, FeO, Fe(OH)2, Fez04

C: FeO, Fe203, Fe(OH)2, FeS D. Fe, FeO, Fe30as, Fe(OH)..
Cau 36: Cho phan tmg sau: A + HNOs loang > B+ HzS04 + NO + Ho0 A s la:

— A:FeS, FéSy, FesSs, Fe B. FeS, FeSz, S, Na:S

C. FeS, FeSz, S, NaCl D. Tht ca déu sai.
Céau 37: Cho hén hop gdém Fe va Fe3O4 v6i HNO3 dic néng: sau mot thdi gian thiy HNOsz phan tng
hét, Fe van con du, Dung dich thu dugc la:

A, Fe(N03)2 va Fe(NOs)s B. Fe(NO3),
C. Fe(NO3)3 C. Tat ca déu sai. i
Céu 38: khi cho Fe203 va Fe(OH)s vao dung dich HNOz dac nong: thi san pham sau phan tng la:
A: Fe(NOs)s, Fe(NOz02, khi NOz. b. Fe(NOs)s va khi NO2
C: Fe(NOz3). va khi NO> D: Dung dich Fe(NO3)3 va H20.
CAu 39: Khi cho Fe vao dung dich HNO3 dic thi tong s6 electron cho nhan la:
A 1lelectron. B. 3 electron C. 6 electron D. Két qua khac.

C4u 40: Khi hoa tan hdn hop hai kim loai Cu va Fe vao dung dich HNOg loang thi thu dugc khi khong
mau N2 va dung dich A. Sau phan u:n% thiy van con du kim loai Cu. Vay dung dich A sé la:
A. Fe¥" va Cu? B. Fe?*, Fe3*, Cu®*. C.Fe*, Fe? D. FeZ, va Cu®

Cau 41. Dun_néng hon hop Al va Fe304 ( H < 90%), Phan u:ng chi theo mot chiéu hu:ong tao ra Fe.
~ Cho hdn hop sau phan tng hoa tan trong HCI du. Héi c6 bao nhiéu phan ung ung hoc trong thi
nghiém trén:
A

Cau 42. (1). Quang sat. (2). Quang Cromit. (3) Quang Boxit.  (4) Than coc. (5) Than da.
(6) CaCOs, (7). SiO..
Nhiing nguyén liéu dung dé luyén gang la:
A. (1), (3),(4), (5). C. (1), (4), (7).
B. (1), 3), (5), (7). D. (1), (4), (6).(7).

CAau 43. Trong san xuat gang, nguoi ta dung mat loai than vira ¢ vai tro 1a nhiéu liéu cung cap nhiét
cho 16 cao, vira tao ra chat khir CO, vira tao thanh phan tu 2-5% C trong gang. Loai than do6 la:

A. than non. B.Than da. C. Than go. D. Than coc.
Cau 44. Thép la hop kim Fe — C va mjt sO nguyén t6 khac. trong d6 C chiém khoang.

A trén 2% C.5-2> 10%

B. 0,01% dén 2% D. Khong chtra C.

Cau 45. Trong qua trinh luyén gang thanh thép, vai tro cua oxi la:
A. Oxi hoa Fe — Fe?* |, Fe3*.
B. Oxihoda C, S, Si, P tao thanh céc oxit.
C. Dong vai tro dot chdy nhién li¢u.
D. C4, A,B,C
Cau 46. bé didu ché 1 mol H: (dktc). Tir Fe va dung dich Axit. Nén dung dung dich axit nao dé co s6
~ mol axit nho hon.
B. dung dich HCL C. dung dich hai axit c6 s6 mol bang nhau.
C. dung_ dich H2SO.. D. Phy thudc lu’O'ng Fe.
Cau 47. Cho hén hop gém 11,2 ,gam Fe va 0,24 gam Mg tac dung véi 250 ml dung dich CuSOa. Phan
ung xong thu duoc chat rén c6 khoi lu’O'ng 1,88 gam.
Cau 47.1 gia st néu chat rin dau chi c6 Mg, va Mg vira tan hét.

A. 0,64 gam. B. 0,88 gam. C. 0.24 gam D, 1.52 gam.
Cau 47.2. gia st néu Fe va Mg vira tan hét va CuSO4 du sau phan tng
A. 3.2 gam. B. 1.28gam C. 1.88gam D. 1.92 gam.
Céau 47.3 Diém dimg cia thi nghiém trén 1a: . .
A. Mg chura tan hét. C. Mg da tan hét Fe chua tan hét.
B. Fe d tan hét Mg chua tan hét. D. Fe va Mg tan hét, CuSO4 con du.
Cau 47.4. Chat rin sau phan ing gom co:
A.Cu B. CU, Fe du C.CuvaMgdu D. Mg, Cu, Fe
Cau 47.5. Nong d6 Cwm cua dung dlCh CuSOs4 la:
A 01M B. 1M C.0.116M D. Két clua khac.
C4u 48. Dan khi Clz qua dung dich FeSO4. C6 bao nhiéu mol Cl, da tac dung véi 1 mol Fe?*
~ A.05mol. B. 1.5 mol. C. 2 mol D, Sokhac.
Cau 49. Cho 0.1 mol FeCls vao dung dich Na,COs3 ¢6 du, do giam khéi luong dung dich la:
~ A. 6.6gam. C. 1,055gam
B. 14.6 gam D. 1,65 gam.
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