Tuén 20
BAI 26 + 27: THE NANG. CO NANG
I. Thé ning trong truong.
1. Trong truong.

Xung quanh Trai DAt tén tai mot trong trudng. Biéu hién cua trong truong 1a sy xuat hién
trong lrc tac dung lén vat khéi lvong m dit tai mot vi tri bat ki trong khoang khéng gian c6
trong truong.

2. Thé ning trong truwong.

a. Binh nghia
Thé ning trong truong cia mot vat 12 dang ning luong twong tac gitra Trai DAt va vat; né
phu thuoc vao vi tri caa vat trong trong truong.

b. Biéu thtc thé nang trong trudng
Khi mét vat c6 khéi luong m dat & do cao z so véi mat dat (trong trong truong cua Trai Dat)
thi thé nang trong truong cua vat duge dinh nghia theo cong thuc:

W = mgz
3. Lién hé gia dé bién thién thé ning va céng cia trong luc.( Tu hoc)

I1. Thé ning dan hoi.
1. Céng ciia lwc dan héi.

Khi dua 10 xo tir trang thai bién dang vé trang thai khong bién dang thi cong cua lyc dan
héi dugc x4c dinh bang cong thuc :

A= % K(AIY?

2. Thé nang dan hoi.
- Thé nang dan hoi l1a dang nang lugng cua mdt vat chiu tac dung cta lyc dan hoi.
- The nang dan hoi ctia mot 10 xo ¢6 d6 cing k & trong thai ¢ bién dang Al la:

Wi = %k(AI)Z

I11. Co niing ciia vit chuyén dong trong trong trudng.
1. Dinh nghia. i ‘ i )

Co nang cua vat chuyén dong dudi tac dung cua trong luc bang tong dong nang va thé nang
cua vat :

W =Wq+ W= %mv2 + mgz

2. Sw bdo toan co nang cua vat chuvén dong chi dwoi tac dung cua trong luc.

Khi mot vat chuyén dong trong trong truong chi chiu tac dung cua trong luc thi co ning cua
vat 1a mot dai lugng bao toan.

1 N A
=3 mv? + mgz = hing so

1 1
Hay :Emvl2 +mgz; = Emw2 +mgz=...

3. Hé qua.

Trong qua trinh chuyen dong cua mot vat trong trong truong :
+ Néu dong ning giam thi thé ning ting va nguoc lai (d6ng ning va thé ning chuyén hoa
14n nhau)



+ Tai vi tri nao dong nang cuc dai thi thé nang cuc ti€u va nguoc lai.
Il. Co nang cua vat chiu tac dung cua lwc dan hoi.

Co ning cta vat chuyén dong duéi tac dung cua luc dan hdi bang tong dong ning va thé

nang dan hoi cua vat :

= LTmvz + Lian?
2 2

Khi mot vat chi chiu tac dung cta lyc dan hoi gay bdi su bién dang ctia mdt 10 xo dan hoi
thi co ndng cta vat la mot dai lugng bao toan :

Hay :
1

1

1 1 1
Zmvid+= 2= - mvo2+= 2=
5 V1 5 k(Al1) 5 V2 5 k(Al2)*= ...

+ Bang tom tit cac dang nang luong:

= Zmv + %k(AI)Z — hing s6

DO0ng nang

Thé ning

Co nang

La dang ning lugng vat
c6 dugc do nd dang
chuyén dong:

Wq = %mv2

+ Thé ning trong truong
cua mot vat la dang nang
luong tuong tac gitra Trai
D4t va vat; né phu thudc
vao Vi tri cua vat trong
trong truong.
Wt = mgz

+ Thé niang dan hoi 1a dang
nang luong cua mot vat
chiu tac dung cua luc dan
hoi.

Wi = %k(AI)Z

+ Co ning cua vat chuyén
dong trong trong trudng.

W =Wq + W,
= %mv2 +mgz

+ Co ndng cua vat chiu tac
dung cua lyc dan hoi.
W= Ws+ W

Lmvz + Lkane
2 2
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BAI TAP
I. Kién thitc can nhé
1. Thé nang trong truong W = mgz
2. Thé nang dan hoi
A= %k(AI)Z
3. Co nang trong truong
W=Wq+ W= %mv2 + mgz

4. Co ning dan hoi
= Lmvz + Lkane
2 2
Il. Bai tap
Cau 1: Mot 6td khéi lwong 1000 kg chuyén dong vai van téc 72 km/h. Tinh dong ning
cua 0t6 ? DP.a: 2.10°J
Cau 2: Mét vat cd khdi lwong m = 2kg, va dong nang 25J. Tinh dong lwong cua vat ?
D.a: 10kg.m/s?
Cau 3: Mot 10 xo bi nén 5 cm. Biét do cing 10 xo k = 100 N/m, tinh thé ning cua 16 x0?
b.a: 0,125
Cau 4: Mot 10 xo bi gidn 4 cm, ¢d thé nang dan hoi 0,2 J. Do cang cua 10 xo 1 bao nhiéu?
D.a: 250 N/m
CAu 5: Tinh co ning ctia mot vat c6 khéi lugng 2kg roi tir d6 cao 5m xudng mat dat?
Cho g = 10 m/s2. D.a: 100J
Cau 6: Mot vat co khdi luong 500g roi ty do khong van tdc dau tir do cao 100m xuéng
mit dat, léy g =10 m/s2. Dong ning cua vat tai 50m 1a bao nhiéu ? D.a: 250J
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ON TAP CHUONG 4
I. C4c kién thic cAn nhé

1. Bong lugng: B = mc

2. binh luat bao toan dong luong cua hé co lap
DPong luong caa mot hé ¢b lap 1a khong doi.

Prt P2+ + Pn =Kkhong déi
3. Cong
A = Fscosa
4. Cong suat
P=Alt
5. bong nang
W, = 1mv2
2

6. Thé: nang trong truong W = mgz
7. Thé nang dan hoi

A= % K(AI)2
8. Co nang trong truong
W =Wqs+ W= %mv2 + mgz

9. Co ning dan hoi
w= tmv2 + Lkane
2 2
I1. Bai tip , , ,
Cau 1: Mot vién dan co khoi lugng 10g bay ngang vai van toc 0,85 km/s. Nguoi co khoi
luong 60kg chay vai van tdc 12m/s. Hay so sanh dong ning, dong lwong cua dan va ngudi?
D.a: Wan = 4320J, Waa = 3612,5 J, pn= 720 kg.m/s?, ps = 8,5 kg.m/s?
Cau 2: Cho mét 10 xo nam ngang ¢ trang thai ban dau khéng bi bién dang. Khi tac dung
mét luc F = 0,5N vao 10 xo theo phuong cua 10 xo ta thiy né dan duoc 10cm.
a. Tim dg ciing cua 10 x0? ba k= 5N/m
b. Xéc dinh thé nang dan hoi cua 10 x0? Wy = 0,025 o
Céau 3: Mot dong co dién cung cap mot cong suat 5 kW cho moét can cau dé nang mot vat
c6 khéi lwong 100 kg 1én cao 20 m. Lay g = 10 m/s2. Tinh thoi gian téi thiéu dé thyuc hién cong
do.b.a:4s
Cau 4: Mot gau nudc khdi lugng 10kg kéo cho CP déu 1én d6 cao 5m trong thoi gian 1
phut 40 gidy. Tinh cong suét cua lec kéo, g = 10m/s%. P.a: 5 W
Cau 5: Mot dong co ¢ cong suat 360W, nang thing hang 180kg chuyén dong déu Ién cao
12m. Hoéi phai mat thoi gian 1a bao nhiéu? g = 10m/s2. D.a: 60s
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Phan 2: NHIET HQC
Chwong V: CHAT KHI
Bai 28: CAU TAO CHAT - THUYET PONG HQC PHAN TU CHAT KHI

I. CAu tao chit:

1. Nhing diéu da hoc vé ciu tao chat
- Céc chit duoc ciu tao tir cAc hat riéng biét goi la phan tu.
- Céc phan tir chuyén dong khéng ngumg.
- Cac phan tir chuyén dong cang nhanh thi nhiét do caa vat cang cao.

2. Lure twong tac phan tir
- Céc phan tir twong tac nhau bang hyc hit va lyc day.
- Khoang cach gitra cac phan tir nho thi lue day I6n hon luc hut va nguoc lai.
3. Céc thé rin, léng, khi:
- O thé khi cac phan tir & xa nhau, luc tuong tac yéu, chat khi khdng co thé tich va hinh dang riéng.
Chat khi ¢ thé tich chiém toan bo binh chura, c6 thé nén dé dang.
- O thé ran c&c phan tr & gan nhau, hre twong tac rat manh, chat ran cd thé tich va hinh dang riéng xac
dinh.
- O thé long lyc twong téc giita cac phan tir 16n hon & thé khi nhung nho hon thé ran, chat long co thé
tich xac dinh c6 hinh dang caa phan binh chta no.

I1. Thuyét ddng hoc phan tir chat khi:

1. Ndi dung co ban cia thuyét dong hoc phan tir chat khi

- Chét khi duoc cAu tao tir cac phan tir ¢6 kich thude rat nho so vai khoang cach giira ching.

- Céc phan tir khi chuyén dong hdn loan khéng ngirng; chuyén dong nay cang nhanh thi nhiét do chét
khi cang cao.

- Khi chuyén dong hdn loan cac phan tir khi va cham vao thanh binh gay ap suét Ién thanh binh.

2. Khi li twéng

Chat khi trong d6 cac phan tir dwoc coi 1a cac chat diém va chi tuong tac khi va cham goi 1a khi Ii
tuong.
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Bai 29 + 30: QUA TRINH PANG NHIET. PINH LUAT BOI-LO - MA-RI-OT
QUA TRINH PANG TiCH. PINH LUAT SAC-LO

I. Trang thai va qué trinh bién doi trang thai.
- Trang thé&i caa mot lugng khi duoc xac dinh bang cac dai luong:
+ Thé tich V (cm3, lit...)

+ Ap suét p (atm, Pa,..)

+ Nhiét do tuyét d6i T (K)

Goi la c4c thdng sé trang thai.

IL. Qua trinh ding nhiét, qua trinh ding tich.

Qua trinh dang nhiét

Qud trinh dang tich.

Dinh nghia

La qua trinh bién doi trang thai trong d6
nhiét do duoc gitr khong doi

La qua trinh bién doi trang thai khi the
tich khong doi.

p ‘

Pudng ding nhiét
- Trong hé toa do (p, V) duong nay la
duong hypebol.

Dinh luat | Dinh luat Boi-lo — Ma-ri-ot: Dinh luat Sac-lo:
Trong qua trinh ding nhiét cia moét | Trong qua trinh dang tich cia mot
lugng khi nhat dinh, ap suat ti I& nghich | luong khi nhét dinh &p suat ti I¢ thuan
vai thé tich. véi nhiét do tuyét dbi.
p ~ > hay pV = hing s§ P~ T=> Error! =hingso.
- Goi p1, V1 14 &p suat va thé tich cia khéi | 9‘?"7"1 ’ Tf. la ap suat va nhit do tuyet
Khi & trang thai 1 doicuakhoikhi gtrangthail =~
- Goi pz, V2 14 &p suat va thé tich caa khéi | Eolqu ’ TZ la ap suat va n,r_m;t do uyet
ki & trang théi 2 doi cua khoi khi ¢ trang thai 2
P, _ T,
pi1Vi=p2 V2 p, T,
Puong Puong dang nhiét: biéu dién sy bién | Pudng dang tich: duong bicu dién su
dang qua | thién cia ap suat theo thé tich khi nhiét | bién thién caa &p suat theo nhiét do khi
trinh d6 khong doi. thé tich khong doi.
Dang duong dang nhiét: Dang duong dang tich:

Puong dang tich 1a duong thang ma néu
keéo dai s€ di qua goc toa do
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BAI TAP
I. Kién thitc cAn nhé
1. Binh luat Boi-lo — Ma-ri-ot. , , q
- Trong qua trinh dang nhiét ciia mét luong khi nhat dinh, ap suat ti 1€ nghich vai thé tich.
p ~ %hay pV = hing sb
2. Pinh luat Sac-lo , , ,
Trong qua trinh dang tich cia mot lugng khi nhat dinh ,&p suat ti 1€ thuan véi nhiét d6 tuyét doi.
P~ T=> Error! =hangs6. ’
-Goip1, T1laép suat va nhiét do tuyét doi ciia khoi khi & trang thai 1
- Goi p2, T2 la &p suat va nhiét do tuyét doi caa khoi khi & trang théi 2

p_T
p. T,
1. Bai tap

Cau 1: Nguoi ta nén mot luong khi trong xilanh c6 thé tich 5 lit & ap suat 1 atm. Nén dang
nhiét khi dén &p suat 1,5 atm. Tinh thé tich sau khi bi nén? D.a: 10/3 lit

Cau 2: Mot lugng khi co thé tich 1 m® va 4p suat 2 atm. Ngudi ta nén dang nhiét khi tai &p
suat 4,5 atm. Tinh thé tich khi nén? D.a: 0,4 m®

Cau 3: Chat khi & 0°C ¢ 4p suat 5 atm. Tinh &p suat ciia n6 & 273°C. Thé tich khi khong doi.
b.a: 10 amt

Cau 4: Mot binh kin chira 6xi & nhiét d6 20°C va ap suat 10° Pa. Néu nhiét do cia binh ting
1én dén 40°C thi 4p suat trong binh 1a bao nhiéu?

D.a: 1,068.10° Pa
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Bai 31: PHUONG TRINNH TRANG THAI CUA KHi Li TUONG
I. Khi thwe va khi li twéng
- Céc khi thyc ( chat khi ton tai trong thyuc té ) chi tuan theo gan dung cac dinh luat vé chat khi
I1. Phuong trinh trang thai khi li twéng
Xét mot khdi khi xac dinh:
- O trang thai 1 duoc x4c dinh bai 3 thong s6:( pr, V1, Th)
- O trang thai 2 duoc xac dinh bai 3 thong s6:  (p2,V2,T2)
Error! =Error! =>Error! =hang s

I1I. Qu4 trinh ding ap
1. Qua trinh ding &p: L& qué trinh bién ddi trang thai cuia mot khéi khi khi &p suét khong doi.
2. Lién hé gitra thé tich va nhiét d tuyét ddi trong qua trinh dang ap

Vv, V,

Tl - T2
Trong qua trinh dang ap caa mot luong khi nhat dinh, thé tich ti 1é thuan véi nhiét do tuyét doi
3. Puwong ding ap
La duong biéu dién sy bién thién cua thé tich theo nhiét do khi ap suat khong doi.
IV. P khong tuyét doi
- Nhiét giai bat dau tir 0° K(- 273°C)
- 0°K goi 1a d khong tuyeét doi
- Céc nhiét do trong nhiét giai nay déu duong.

hay \Ti = const(*)
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BAI TAP

I. Kién thirc can nhé
1. Phuong trinh trang thai khi li twong
Xét mot khoi khi xac dinh:

- O trang thai 1 duoc x4c dinh bai 3 thong s6:( pr,V1, Th)

- O trang thai 2 duoc xac dinh bai 3 thong s6:  (p2,V2,T2)

Error! =Error! =>Error! =hang s

2. Lién hé giira thé tich va nhiét d tuyét déi trong qua trinh diang 4p

\ﬁ = \Q hay v = const (*)
T T, T
11. Bai tap

Cau 1: mot luong khi dung trong mét xilanh cé pit-tdng chuyén dong dugc. cac thdng sb trang
thai cua luong khi nay la: 2 amt, 15 lit, 300K. Khi pit-tdng nén khi, 4p suat khi ting t6i 3,5
amt, thé tich giam con 12 lit. X4c dinh nhiét do cta khi nén. P.a: 420K

Cau 2: Nén 10 lit khi & nhiét d6 27°C dé thé tich cia né giam chi con 4 lit, qua trinh nén
nhanh nén nhiét d6 tang dén 60°C. Ap suat khi di ting bao nhiéu 1an?

P.a: 2,75 lan

Cau 3: O nhiét @6 273°C thé tich ciia mot khéi khi 1a 10 lit. Khi &p suat khong doi,

thé tich cua khi d6 ¢ 546°C 1a bao nhiéu? P.a: 15 lit

Cau 4: O 27°C thé tich cua mot lugng khi 1a 6 lit. Thé tich cua lwong khi d6 ¢ nhiét do 227°C
khi &p suat khong doi 1a bao nhiéu?

b.a: 10 lit.
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ON TAP CHUONG 5
I. Kién thikc can nhé
+ Cau tao chat va thuyét dong hoc phan tir khi.
LA
Tl TZ
+ Céc dang qua trinh :  Dang nhiét : T1 = T2 — p1V1 = p2Va

+ Phuong trinh trang thai :

Pang tich: V1= V2 > P_ P
Tl TZ

, vV, V
Pangdp:pi=p—> Lt =-2
gap:p1=p2 T,

1

1. Bai tap

Cau 1: Pun néng dang tich mot khoi khi & nhiét d6 tang 2°C thi &p suat khi tang thém 1/170
ap suat ban dau. Tinh nhiét d¢ ban dau caa khi? D.a: 67 °C

Cau 2: Trong mét binh kin chaa 2 lit hdn hop khi dudi 4p suat lat va nhiét do 47°C, nén hdn
hop khi trén con 0,2 lit va ap suat ting 1én 15at. Nhiét d6 cia hon hop khi sau khi nén 1a bao
nhiéu? b.a: 207° C

Cau 3 : Mét lugng khi 1i twang co thé tich 30 dm? ¢ ap suat 3 atm va nhiét d6 27°C. Tinh thé
tich caa lwgng khi trén & 4p suat 4 atm va nhiét do 47°C ?

D.a: 24 dmd






